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写在前面

这场本来还有 very hard，但是内测反馈过难，所以删除了一个，从榜
单上来看整体符合预期（第二场的高手好多喵）。
对于个别原了的题，我们深感抱歉，内测都没检查出来，但是由于数据
或者个别原因，对榜单产生影响基本可以忽略。
对于 I 题超时的原因是因为输出了 endl，评价是大赛被卡，不如寒假
营被卡。
比较妙的是，每个人对于每个题目的难度体感差距都很大。
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感谢所有人员为题面修正和数据加强所做出的宝贵贡献，以及参与正式比赛的
各位选手。
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难度预估

难度仅供参考，同等难度下，难度从左到右递增。
签到：A 比赛安排 I 01 回文
简单：F x?y?n! B NCPC H 权值计算
中等：E 01 矩阵 J 终于再见
中等偏难：C 炮火轰炸 D 数字积木
难：G 宝藏拾取

牛客竞赛 Bingbong 2026 年牛客寒假算法基础训练营第二场题解 2026 年 2 月 5 日 4 / 29



A B C D E F G H I J 结束

提交与通过统计
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A. 比赛安排

题目描述

T 组询问，每组询问给定小白月赛，练习赛，挑战赛的场次 a, b, c，要
求排期使得对于任意连续三场的比赛类型都不相同，求是否可能做到。
数据范围:1 ≤ T ≤ 104, 1 ≤ a, b, c ≤ 109

牛客竞赛 Bingbong 2026 年牛客寒假算法基础训练营第二场题解 2026 年 2 月 5 日 6 / 29



A B C D E F G H I J 结束

A. 比赛安排

解题思路

对于任意连续的 3 场比赛都不同，故三场可为一个固定周期，最后只能
其中一种比赛类型或者两种比赛类型多一场，故最多比赛场次和最少比
赛场次的差值不能超过 1 。

时间复杂度:O(T )
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B.NCPC

题目描述

给定 n 个整数，每次可以选定两个整数，若两个数字不等，留下较大值，
否则全部删除，问对于每个整数能否是最后剩下的数字。
数据范围:1 ≤ n ≤ 2× 105
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B.NCPC

解题思路

对于一个最大值的数字，需要删除其他最大值数字，且该数字不能删除，
故最大值个数必须为奇数个，该数字便可以做到，否则做不到。
对于一个非最大值的数字，需要删除更大值数字，所以最大值的个数必
须为偶数个（最大值先删除其他数字，再相互抵消），该数字便可以做
到，否则做不到。

时间复杂度:O(n)
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C. 炮火轰炸

题目描述

给定 n 个炮火点，每个炮火点 (x , y) 之间满足八联通性质则认为连接在
一起，给定 q 次询问 (a, b) ，回答该点是否在某个炮火圈区域内。
数据范围: 4 ≤ n ≤ 5× 104, 1 ≤ q ≤ 105, 1 ≤ x , y , a, b ≤ 106
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C. 炮火轰炸

解题思路

我们考虑把一个炮火点附近的八个点全部存起来，对于每个点找四个方
向可以达到的最远点，然后通过并查集合并这些点。此时设置一个超级
源点 (-1,-1) 认为是可以走出炮火圈的点，当四个方向不存在最远可以
到达的点，合并时与该超级源点合并。
找的过程可以将障碍点 (x , y) 放进 x 和 y 所对应的二维容器内，通过
二分查找。
最后对于每个询问，只需要看和超级源点是否在一个连通集合内即可。

时间复杂度:O(4× (8× n + q)× log(8× n))
内测也有非常省常数的做法，做法类似，此处不再展开。
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D. 数字积木

题目描述

给定一棵 n 个结点的树，树上的权值是 0 ∼ n − 1 的组成的集合，求树
上所有连通子图的 MEX 之和，结果对 109 + 7 取模，
数据范围: 1 ≤ n ≤ 2× 105
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D. 数字积木

解题思路

首先常规思路是枚举 MEX ，然后通过暴力合并 0 ∼ MEX-1 的结点，同
时标记结点权值为 MEX 的结点是不可选的，然后通过树形 dp 可以计
算得到所求答案，该做法的时间复杂度是 O(n2)，无法通过。
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D. 数字积木

解题思路

通过以上的暴力手段，我们发现直接枚举很难做，会发现算权值过程中
本身是计算连通子图个数的问题，考虑一下计算权值为 MEX 的连通子
图都计算了哪些更小的连通子图，这些更小的连通子图又贡献给了哪些
大的连通子图，从该切入点思考就不难发现，问题转化为了：当前权值
为 MEX 的所有结点合并的连通子图被计算了多少次，这样就无需去标
记 aMEX 的结点再树形 dp，可通过 dp 预处理包含节点 i 的连通块的个
数，在合并连通块时通过增删解决。最后把 1 ∼ n 的答案统计累加即可。
特别的，在赛前一天，我们删除了规避逆元除 0 的情况，所以在统计的
时候需要额外计算连通子图个数乘了多少次 0，将除法改成减法。

时间复杂度:O(n × log(n))
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E.01 矩阵

题目描述

给定一个整数 n，要求构造一个 n × n 的 01 矩阵同时满足下列条件:
1. 每一行数字的和构成 {0, 1, 2, 3, · · · , n − 1} 的数字集合。
2. 每一列数字的和构成 {0, 1, 2, 3, · · · , n − 1} 的数字集合。
3. 数字连通块恰好有 n 个。
数据范围: 1 ≤ n ≤ 1000
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E.01 矩阵

解题思路

内测中给出了非常多的做法，这里给出两种。
做法一：
首先构造第一步可以完成 1 , 2 两个要求，如矩阵一下所示，接着需要
不破坏原有行列构造数字集合的前提下拆分连通块，考虑偶数行的 1 变
成列，从右边依次往左放置即可，如矩阵二所示。
例如: n = 6

111110 111110
111100 000000
111000 111010
110000 000010
100000 101010
000000 001010
矩阵一 矩阵二
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E.01 矩阵

做法二：
例如: n = 6

000000
011111
010000
010111
010100
010101

考虑上图的矩阵，行从 0 ∼ n-1 ，列从 0 ∼ n-1 ，对于 (i , j) 的答案为
min(i , j) AND 1。
AND: 位运算中的按位与。

时间复杂度:O(n2)

牛客竞赛 Bingbong 2026 年牛客寒假算法基础训练营第二场题解 2026 年 2 月 5 日 17 / 29



A B C D E F G H I J 结束

F.x?y?n!

题目描述

给定一个整数 n，构造两个不相等的整数 x , y 满足 gcd(x,y) = n 且
x ⊕ y 最小。
数据范围: 1 ≤ T ≤ 104, 1 ≤ n ≤ 106
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F.x?y?n!

解题思路

因为 |x − y | ≤ x ⊕ y , gcd(x , y) = n 且 x ̸= y，所以 x 和 y 是 n 的不同
倍数。
这意味着 |x − y | 至少是 n 的 1 倍。
因为 |x − y | ≤ x ⊕ y
n ≤ |x − y | ≤ x ⊕ y
所以 x ⊕ y 的最小值是 n。
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F.x?y?n!

解题思路

接着考虑如何构造出两个整数 x , y 满足上述条件。
这两个整数需要满足在二进制位上与 n 无交集，异或结果便等于 n 。
而对于 gcd(x , y) = n，我们只需要考虑乘以两个连续的整数即可。令
k = 31 ，这样便可以得出整数 x = n × 2k ，y = n × (2k + 1) 。

时间复杂度:O(T )
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G. 宝藏拾取

题目描述

给定一个长度为 n 的宝藏数组 a1, a2, . . . , an。Bingbong 从起点 s 出发，
向索引增大的方向移动。对于经过的每个位置 i：
• 若是起点 i = s，则直接获得 ai；
• 若 i > s，当且仅当当前持有的宝藏总和 sum ≥ ai 时，可以获得 ai；
• 每个位置的宝藏只能在其被经过时领取一次，且移动过程不可逆。
现在你需要对于任意的 1 ≤ s ≤ n ，回答以 s 为起点可以获得的最多宝
藏数量，每次回答相互独立，互不影响。
数据范围: 1 ≤ n ≤ 2× 106, 1 ≤ ai ≤ 109
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G. 宝藏拾取

解题思路

对于每个点维护一个 vals ，表示从 s 走到当前位置 i 的答案。对于旧起
点 s(s < i), 如果满足 ai ≤ vals 的，就给它加上。所以每一步 i 的操作就
是: 把所有 ai ≤ vals 的起点整体加上 ai，再插入一个值为 ai 的新起点。
按照阈值 ai 将集合分成两个部分 L 和 R，同时记录每个 val 的下标
idx。L 满足 ai > vals ，R 满足 ai ≤ vals。故对 R 做整体区间加的操作，
插入新元素 val = ai , idx = i，再合并回去，此步用 treap 实现即可。

时间复杂度:O(n × log(n))
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H. 权值计算

题目描述

定义一个数组的权值为其所有前缀中不同数字的个数，求所有子数组的
权值之和。
数据范围: 1 ≤ n ≤ 105, 1 ≤ ai ≤ 109
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H. 权值计算

解题思路

正难则反，考虑一个数字能给多少个子数组贡献答案以及贡献的大小。
在算 ai 时，考虑的子数组必然是包含 i 这个位置的，所以计算过程只会
被上一个 ai 的位置 j 影响，影响的区间左端点个数为 i − j 个，而以
l(j < l ≤ i) 为左端点，r(i ≤ r ≤ n) 为右端点的区间贡献多少次呢? 考
虑如下:
r = i 时:1 次 r = i + 1 时:2 次 r = i + 2 时: 3 次
· · ·
r = n 时: n − i + 1 次
归纳之后便可以得出答案为 (i − j)× (1+n−i+1)×(n−i+1)

2 ，最后对每个位
置都这样求和即可。

时间复杂度:O(n × log(n))
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I.01 回文

题目描述

给定 n × m 的 01 矩阵，询问任意一个位置开始拼接字符，任意非起始
位置结束，能否拼接得到一个回文串。
数据范围: 1 ≤ n × m ≤ 106
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I.01 回文

解题思路

不断考虑下一步，对于起始位置字符为 c，若下一个位置无法拼接得到
回文串，则是 c ⊕ 1 ，不断重复以上过程。
若最后可以存在一个字符 c ，则可以拼接得到回文串，说明只要矩阵中
存在两个相同数字，便可以做到题意所求。否则无法做到。

时间复杂度:O(n × m)
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J. 终于再见

题目描述

n 个城市，编号为 1 到 n，城市之间通过 m 条无向道路连接，每条道路
的边权为 1，对于一个城市的繁华度是该城市所连接的道路数量。
将每个城市的繁华度列出并去重后，从小到大排序得到 a1, a2, . . . , ak，
现在将所有繁华度为 ai (1 ≤ i ≤ k) 的城市称作 i 级城市。
现在需要回答对于任意编号为 x (1 ≤ x ≤ n) 的城市，从该城市出发，前
往比该城市级别更高的城市的最短路径长度，或报告无法到达。
注意：此处 k 级城市为最高级城市。数据范围：
1 ≤ n ≤ 2× 105, 1 ≤ m ≤ 2× 105
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J. 终于再见

解题思路

正着对每个点去寻找更高级别城市，时间复杂度会退化为
O(n × (n + m))。
不妨反向思考，从最高级城市出发，计算到其他城市的最短距离即可。
可以发现边最多 m 条，构造出的不同等级城市最多

√
m 个，所以对√

m 个不同等级的城市做多源 BFS 即可完成。

时间复杂度:O(
√

m × (n + m))
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祝大家 2026 年新年快乐喵～
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